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WYBRANE PROBLEMY

. Whnioski z dotychczasowej praktyki odwodnienia drég i
wyzwania przysztosci — proba ujecia w WR-D-71

. Najwazniejsze zmiany w projektowaniu odwodnienia drog

. Przyktady rozwigzan i mozliwe problemy praktycznych wdrozen
WR-D-71

. Whnioski (znaki zapytania)



WNIOSKI Z DOTYCHCZASOWEJ PRAKTYKI — NOWE ZALECENIA W WR-D-71 (l)

1. Zmiany klimatyczne i wystepowanie ekstremalnych zjawisk powodujg zmiany w zakresie:

A) ustalania dopuszczalnego poziomu ryzyka w wymiarowaniu urzgdzen odwodnienia - bardzo silne
powigzanie nie tylko z klasg techniczng drog i ulic, ale takze z ich funkcjg i oczekiwang
niezawodnoscig z mozliwoscig indywidualnych ustalen

B) metody wyznaczania miarodajnych odptywéw wody ze zlewni w dostosowaniu do
aktualizowanych danych o opadach (koniecznos¢ korzystania z wiarygodnych modeli opadu)

2. Podstawowg zasadgq jest zalecenie , pozostawiania wéd z opadu w miejscu jego wystgpienia” oraz
ograniczanie objetosci wod odprowadzanych poza pas drogowy, co spowodowato:
A) podanie sposobu obliczania wéd ,,pozostajacych” i ,,odprowadzanych” do odbiornikow

B) okreslenie rodzajow i warunkow stosowania urzgdzen przejmujgcych wode na miejscu. Np.
szersze stosowanie rowow infiltracyjnych i podziemnych systemow rozsgczajgcych, nawierzchni
przepuszczalnych itp.

C) podanie sposobdw zagospodarowania wody ,,na miejscu” takze w warunkach miejskich

D) okreslenie wymagan w zakresie wyznaczania miejsc w pasie drogowym dla urzagdzen
retencyjnych i infiltracyjnych o odpowiednich ,wydajnosciach”




WNIOSKI Z DOTYCHCZASOWEJ PRAKTYKI — NOWE ZALECENIA W WR-D-71 (lI)

Z zasadga , pozostawiania wdd na miejscu” powigzane jest zalecenie rozdzielania
odprowadzania wdd ze zlewni terenowej i z obrebu pasa drogowego (o ile jest to mozliwe)

Minimalizacja kosztow utrzymania jest jednga z generalnych zasad projektowania - zapisanie
szczegotowych wymagan np. w zakresie:

 dostepnosci do urzgdzen odwodnienia

e prostoty form stosowanych urzadzen oraz umocnien ich dna i Scian

* sposobow zagospodarowania otoczenia np. zbiornikow

Ograniczanie ingerencji w strefe wod podziemnych jako podstawowy sposob unikania
problemow z odwodnieniem wgtebnym (wskazanie dotyczgce ogdlnych zasad projektowania)

Zalecenie kierowania wody z odwodnienia wgtebnego jako niezanieczyszczonej z powrotem
do gruntu np. przez studnie chtonne, rowy lub zbiorniki infiltracyjne

Bezpieczenstwo ruchu jest istotnym warunkiem determinujacym wybér sposobu

odwodnienia i projektowania i urzadzen odwodnienia

Scieki (rynny) nie sa czescia jezdni (poza szczegdInymi przypadkami)



Wody opadowe lub roztopowe
splywajace z drog i ich otoczenia

»NOWE” - zalecany schemat blokowy wyboru
e . sposobu odprowadzenia wod opadowych lub
jesli sg takie potrzeb e ° °
— roztopowych — gtéwne zatozenia:

Czy warunki
hydrogeologiczne i
srodowiskowe umozliwiajg
infiltracje?

1. Preferencje dla zagospodarowania wody przez
infiltracje rozproszong lub zbiorcza

Czy konstrukcyjnie
mozliwa jest rozproszona
infiltracja?

Infiltracja
rozproszona

'

2. Koniecznos¢ analizy potrzeb i mozliwosci
retencji wod

Zbieranie
i odprowadzanie (<
wody

3. Odprowadzanie wody do systemow
kanalizacyjnych, jesli nie ma innej mozliwosci
jej zagospodarowania ,,na miejscu”

Czy warunki
hydrogeoclogiczne i
Srodowiskowe umozliwiajg
infiltracje?

Czy mozliwa jest
lokalizacja zbiorczych
urzadzen infiltracji?

Infiltracja
scentralizowana’

madmiar waod prz;]“_ |
czesciowej infiltracji
ceeam | 4,

Odprowadzanie wdd do odbiornika pod
warunkiem spetnienia wymagan ochrony
srodowiska

Urzadzenia
retencyjne

Czy mozliwa jest
retencja wod?

Czy wymagana jest
redukcja zanieczyszczen?

Redukcja
zanieczyszczen

Odprowadzenie do odbiornika




»NOWE?” - obliczanie miarodajnego odptywu wéd opadowych lub roztopowych z pasa
drogowego i z przylegtych terenéw do wymiarowania urzgdzen odwadniajacych

. hatezenia opadow miarodajnych w zaleznosci od t i p nalezy okresla¢ na podstawie odczytu
z aktualnego atlasu opadowego dla miejsca inwestycji lub z uzyciem lokalnego modelu
opadowego (dane z okresu minimum 20-30 lat obserwac;ji i nie starsze niz 50 lat)

. prawdopodobienstwa (czestosci) deszczow miarodajnych:

p=10% (C =10 lat) — drogi klasy Alub S; p = 20% (C = 5 lat) — drogi klasy GP; p = 50% (C = 2
lat) — drogi klasy G lub Z; p = 100% (C = 1 rok) — drogi klasy L lub D.

. do obliczen urzadzen do odwodnienia ulic wchodzgcych w sktad krytycznej infrastruktury
komunikacyjnej miasta zaleca sie przyjmowanie, niezaleznie od klasy ulicy,
prawdopodobienstwa p = 10% (C = 10 lat)

. do obliczen urzadzen do odwodnienia drég zamiejskich i ulic chronigcych ich najbardzie;
wrazliwe na zalania i podtopienia sekcje (np. wjazdy do tuneli, przejs¢ i przejazdow
podziemnych) zaleca sie przyjmowanie prawdopodobienstwa p = 5% (C = 20 lat)

. podane wartosci prawdopodobienstwa p deszczow miarodajnych nie mogg by¢ nizsze od
rekomendowanych do obliczen przez eksploratora miejskiego systemu odwodnienia



»NOWE” - Scieki (rynny) nie s3g czescia jezdni (poza szczegolnymi przypadkami)

Scieki wyréznione konstrukcyjnie — Sciek = szerokos¢ konstrukcji
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, NOWE” - zalecenia (zmiany) w projektowaniu urzagdzen odwodnienia drég
- elementy odwodnienia ,,bliskiego naturze”

Zrédto rysunku:
Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
(Herausgeber und Verlag) - Minchen 2005



Powody stosowania urzgdzen infiltracyjnych i retencyjnych w warunkach miejskich —
redukcja chwilowych maksymalnych odptywéw powierzchniowych

Wysoki
udziat
odparowania

/////////
/, ///////
/s / /

Maty sptyw .
powierzchniowy Podtoze naturalne!!!

Dobre ,zasilanie” wéd
gruntowych

Zmnlejszom‘e Wirites ,,/
odparowanie bt lep it

Podtoze uszczelnione!!!

Minimalne Duzy, gwattowny
»zasilanie” waod sptyw powierzchniowy
gruntowych -

ROZWIAZANIE PROBLEMU:
wode odprowadzamy do systemow kanalizacyjnych tylko wéweczas, jesli nie ma innej mozliwosci jej
zagospodarowania ,,na miejscu”



Sposdb
zagospodarowa-
nia
przestrzennego
Lokalne zlewni Charakter i
uwarunkowania stopien
klimatyczne, zagrozenia

zwiaszcza zanieczyszcze-
opadowe niami zlewni

Czynniki Naturalne
wptywajace na T

sposob przestrzenne i
odprowadzenie przyrodnicze
woéd ze zlewni zlewni

Uwarunkowania

eksploatacyjne

Mozliwosci Wrazliwosé
techniczne odbiornikow

Miejscowe
warunki
lokalizacyjne

Wybor ,,rozwigzan bliskich naturze” — ztozony proces decyzyjny wymagajacy kompleksowego podejscia do
projektowania odwodnienia



,» NOWE” — wymagania dotyczgce utrzymania urzadzen odwodnienia droég

Czestosc i zakres kontroli odwodnienia sg determinowane nastepujacymi uwarunkowaniami:
a) potencjalne zagrozenia i straty wynikajgce z niesprawnosci urzgdzenn odwodnienia,

b) wymagania ochrony gruntéw, wod powierzchniowych i wdéd podziemnych, w tym np.
w wyznaczonych strefach ochronnych,

c) wymagania uzytkowe okreslone dla poszczegdlnych czesci drog,

d) dodatkowe wymagania okreslone przez dostawcow niektérych urzadzen odwodnienia,

wynikajgce z zapewnienia sprawnosci tych urzadzen, np. separatory zanieczyszczen,
przepompownie

WR-D71-2 zawiera:

a) tabelaryczne zestawienia opisujgce dla poszczegdlnych elementdw drogi: sposéb kontroli;

czestosc kontroli; elementy odwodnienia podlegajace sprawdzeniu i mozliwe zalecenia
naprawcze

b) wzdr raportu dokumentujacego przeprowadzenie kontroli



Przyktady niestandardowego podejscia do odwodnienia droég i ulic — obawy, akceptacja?

Odprowadzenie wody przez infiltracje w pasie rozdziatu (mozliwe taczenie z drenazem)




Przyktady niestandardowego podejscia do odwodnienia drog i ulic — obawy, akceptacja?

Wykorzystanie zatoki postojowej do infiltracji i retencji wody
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| Przyktad muldy z pigtrzeniem wody w potaczeniu z drenazem
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Przyktady niestandardowego podejscia do odwodnienia drog i ulic — akceptacja?

Plany pochylen ukosnych zamiast planu warstwicowego
(rampa drogowa, miejsca o utrudnionym sptywie wody)

a)

0,4-0,49% -0,5—0,69%

Wartosci pochylen ukoénych: [0, o-0, 191 o, 2-0, 393
b)

NV A NN R el gl = G 7 4 o
ARABRTE \:\\\\\\\‘ TN S ini, is. -z
‘L\Lli—\l—\-\—\-\_lsﬁ}.\.l&l}-\b_\‘ti_\_:}:_r & =
.\ﬁ ‘\ i‘ ) \\\\\\\\\\\\\\*

VL AN 9
:QQIHﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁfﬁQ\3t

f#{ﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬂ#/#»@p

A AR AR ALIEN AN
YRR AN LY

\

NRWIMHEH
f IR
VRt g gl i
\ MO UL AR

Plany warstwicowe — typowe rozwigzania skrzyzowan




Brak rozstrzygnie¢ w Wytycznych: przenoszenie rozwigzan zagranicznych do praktyki krajowej —

doswiadczenia i uwarunkowania lokalne
v [ L




WNIOSKI — OCZYWISTE STWIERDZENIA?

Nowa struktura PTB stwarza szanse na lepsze wykorzystywanie wiedzy technicznej i
innowacji w odwodnieniu infrastruktury drogowej, mozliwy szerszy zakres indywidualnych
rozwigzan

W projektowaniu odwodnienia drdég i ulic konieczna jest zmiana dotychczasowego podejscia
polegajgcego na ,,szybkim ujeciu i odprowadzeniu wody” na ,,ujecie i zagospodarowanie
wody na miejscu”

Sprawne odwodnienie wymaga podejscia uwzgledniajgcego analize ryzyka i wiarygodnego
szacowania miarodajnych odptywow wody ze zlewni, co jest warunkowane dostepem do
lokalnych danych z wieloletnich obserwacji opadéw (modele opadow)

Jednym ze sposobow obnizenia kosztow odwodnienia w catym cyklu zycia drogi jest
ograniczenie objetosci wod odprowadzonych do odbiornikdw wymagajacych ponoszenia
optat

Problemy odwodnienia muszg by¢ uwzgledniane od poczatku procesu planowania i
projektowania — wybor rozwiqzan i zapewnienie miejsca w pasie drogowym

Bardziej powszechnym elementem odwodnienia takze w przypadku ulic powinny byc¢
urzadzenia infiltracyjne i retencyjne




Dziekuje za uwage

sgaca@pk.edu.pl



